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) Verdampferbrenner fur oin Heizgerat 

) Bel einem Verdampferbrenner mit Brennkammer (1) fQr 
ein Heizgerat o. dgl. mit einer Umfanga-Begrenzungswand 
(2), einer Stlrn-Begrenzungswand (6), einem koaxial in die 
Brennkammer (1) hineinragenden LuftzufOhrungsatutzen (8) 
mit radialen Luftaustritten (9) durch die Stutzenwand iat dem 
LuftzufOhrungsatutzen (8) der Brennkammer (1) eine Leitein- 
rlchtung (32) fflr eine Dralistrom-Luftzufuhr zu« bzw. vorge- 
ordnat, wobai der Luftzufuhrurigsstutzen (8) eine Abschlu&- 
blende (10) fur eine axlale ROckstromung (R) des Abgases 
oder der Luft im Wirbelzentrum der zugefuhrten Drailstrom- 
Luft (L) vcrgesehen sain kann. In axialer Verlangerung der 
Brennkammer kann ein koaxlales Flammrohr (20) vorgese- 
hen sein. welches zusammen mit der Umfangs-Begren- 
zungswand (2) ein elnstOckiges Blech(tiefzieh)teil und der 
Rest der Brennkammer ein Gu&teil sein kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verdampferbrenner mit 
Brennkammer fiir ein Heizger&t oder eine thermische 
Regeneration eines Abgas- Partikelfilters, mit einer Um- 
fangs-Begrenzungswand, welche einen seitlichen auBe- 
ren Stutzen ftir die Unterbringung einer Ztindeinrich- 
tung aufweist, einer Stirn-Begrenzungswand, welche ei- 
ne zentrale Offnung besitzt, einem koaxial in die Brenn- 
kammer hineinragenden Luftzuf Qhrungsstutzen, wel- 
cher radiale Luftaustritte durch die Stutzenwand auf- 
weist, und mit einer Brennstof fzufuhrung. 

Bisher bekannte Verdampferbrenner besitzen Brenn- 
kammern, welche nach dem Prinzip arbeiten, daB der 
Brennstoff auf einer Wand aufgetragen oder in ein po- 
roses Material eingeleitet und von dort abgedampft und 
verbrannt wird Abdampfen, Reaktion und Verbren- 
nung geschehen in einem, sind also nicht getrennt Die 
Verbrennungsluft wird entweder der Brennkammer di- 
rekt zugefuhrt und in der gesamten Brennkammer ver- 
teilt oder radial uber Bohrungen (iiber den AuBenman- 
tel) oder Qber ein zentrales Luftrohr zugefuhrt, das mit 
Bohrungen versehen ist und das in einem bestimmten 
Abstand vom Rohraustritt ein Flammrohr besitzt Die- 
sen Brennkammern ist gemein, daB sie eine relativ ge- 
ringe Leistungsdichte, d h. eine relativ geringe abgege- 
bene Leistung bezogen auf das Brennkammervolumen, 
besitzen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Ver- 
dampferbrenners der eingangs genannten Art, welcher 30 
auf vielen Gebieteii verwendet werden kann, eine ge- 
genuber dem vorgenannten Stand der Technik anders 
geartete, effiziente Verbrennung ermoglicht und insbe- 
sondere einfach und kompakt aufgebaut ist sowie ratio- 
nell gefertigt und montiert werden kann. 35 

Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe durch einen Verdampferbrenner gemaB den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Vorteilhaft weitergebiidet wird der Erfindungsgegen- 
stand durch die MerkmaJe der Unteranspriiche 2 bis 3 1 . 40 

Insbesondere ist vorgesehen, dem Luftzuftihrungs- 
stutzen der Brennkammer eine Leiteinrichtung zuzu- 
und insbesondere vorzuordnen, welche dafur sorgt, daB 
im Betrieb des Brenners die Verbrennungsluft in einer 
Drallstromung dem (zylindrischen) Luftzuf uhrungsstut- 45 
zen zugeleitet wird Die Drallstromung ist eine dreidi- 
mensionale Stromung, deren Hauptkomponente tan- 
gential im wandnahen Bereich es Luftzufuhrungsstut- 
zens ver&uft, wobei die Radialkomponente der Strd- 
mung relativ schwach und die Axialkomponente der 50 
Strdmung relativ stark ausgebildet sind Die radialen 
Luftaustritte durch die Stutzenwand sorgen daftir, daB 
die hohe tangentiale Geschwindigkeitskomponente urn- 
gelenkt und beschleunigt wird, wobei der "DralT* im we- 
sentlichen vernichtet oder ein positiver oder negativer 55 
Restdrall eingerichtet wird. Dies ergibt eine besonders 
gute "Ladung* des Ringraumes mit Luft und erhoht die 
Effizienz der Verbrennung. Die radialen Luftaustritte 
konnen endseitig offene LSngsschlitze oder geschlosse- 
ne Durchgangsfenster in der Stutzenwand und auf dem 60 
Umfang der Stutzenwand verteilt, gegebenenfalls in 
Schr^glage angeordnet und/oder mit abgewinkelten 
RSndern ausgebildet sein, um vorgenannten (positiven 
oder negativen) Restdrall einzurichten. 

Bevorzugt ist vorgesehen, die Leiteinrichtung fOr die 65 
einzurichtende Drallstrdmung in Form von Leitschau- 
feln auszubilden, die insbesondere integral bzw. einstuk- 
kig mit dem Luftzufiihrungsstutzen ausgebildet s in 
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konnen, wobei Stutzen und Leitschaufeln z. B. ein einzi- 
ges GuBteil sind 

Der Brennkammer ist bei einer bevorzugten Weiter- 
bildung der Erfindung ein koaxiales Flammrohr nachge- 
5 ordnet, welches im Betrieb die Flamme stabilisiert und 
der Abgas-(HeiBgas-)f iihrung dient 

Eine besonders kostengQnstige Fertigung und Mon- 
tage des Brenners ergibt sich, wenn das Flammrohr und 
die Umfangs-Begrenzungswand bzw. der Brennkam- 
10 mermantel einstiickig insbesondere als Blech(tief- 
zieh)teil ausgebildet sind, wahrend insbesondere der 
Rest der Brennkammerteile GuBteile, bevorzugt ein 
einziges GuBteil, sind 

Blech(tiefzieh)teil und GuBteil kdnnen miteinander 
15 verschweiBt oder fur eine "thermische Entkopplung ,, 
uber ein Isolierelement, z. B. eine Flachdichtung, fest 
miteinander verbunden seiiL Bei letztgenannter Varian- 
te ist im Betrieb des Brenners eine direkte Anbindung 
der Heifiteile unterbrochen. 
20 Die BrennstoffzufQhrung zum Brennkammer-Ring- 
raum erfolgt einmal uber einen Ringkanal in stirnseiti- 
ger Vorordnung zum Brennkammermantel oder alter- 
nativ uber den seitlichen auBeren Stutzen, in welchem 
die Zundeinrichtung, z.B. eine Gluhkerze oder ein 
25 Gluhstift, in verschiedener Lage (schrag, axial, radial, 
tangential bezuglich zur Brennkammerachse) angeord- 
net ist 

An der Innenseite des Brennkammermantels bzw. an 
der Umfangs-Begrenzungswand der Brennkammer 
kann eine porose Auskleidung zum Abdampfen von zu- 
gefOhrtem Brennstoff vorgesehen sein. 

Der Luftzufuhnmgsstutzen kann an seinem stirns iti- 
gen stromabw^rtigen Ende geschlossen oder in vorteil- 
hafter Weiterbildung offen und mit einer AbschluBblen- 
de versehen sein. Durch die zentrale Durchgangsoff- 
nung der AbschluBblende stromt im Betrieb des Bren- 
ners teilweise das Abgas oder die Luft im Bereich der 
Brennerachse bzw. im Wirbelzentrum der zugefQhrten 
Drallstromluft in Axialrichtimg zuruck und wird aber- 
mals durch die radialen Luftdurchtritte in der Stutzen- 
wand dem Brennkammer-Ringraum zugefuhrt ^ Dieser 
zurttckgefuhrte Abgas- oder Luftstrom nimmt zumin- 
dest ein weiteres Mai an der Verbrennung teil (Rezirku- 
Iation), wobei eine schadstoffarme Verbrennung mit ge- 
ringer Schadstoffemission eingerichtet wird Der 
Durchmesser der Durchgangsdffnung bzw. der Blen- 
dendurchmesser wird din-ch Versuch ermittelt 

Es sei erwahnt, daB in einem geschlossenen System 
(z. B. bei einer Heizung) heiBes Abgas oder in. einem 
offenen System (z. B. bei einem Herd) Frischluft durch 
die AbschluBblende zuriickgefQhrt werden kann. 

Wenn von einem w stromabwartigen M Ende des Luf tzu- 
fuhrungsstutzens die Rede ist, so ist ausschlieBlich die 
Verbrennungsluftzustromung gemeint, nicht die axiale 
Ruckstromung, die in die axiale Gegenrichtung erfolgt 
Gleiches gilt bei der Definition des "stromaufwartigen" 
Endes in der Beschreibungseinleitung, Figurenbescm*ei- 
bung und auch in den Anspruchen. 

Durch die Erfindung wird die Konstruktion eines 
Brenners ermoglicht, welcher sehr einfach aufgebaut 
einfach zu fertigen und zu montieren und hoch effizient 
zu betreiben ist Der Brenner ist insbesond re fOr Zu- 
satzheizgerate geeignet, wie Zuheizer, Standheizung, 
Herd, Campingkocher, aber auch bei sog. Rufibrennern, 
bei einer Kfz-Katalysator-Vorheizung, bei einem KUhl- 
schrank, einer FeldkQche, Hausheizimg oder bei Feue- 
rungsanlagen schlechthin. Der Brenner ist vorzugsweise 
ein sog. Blaubrenner mit Abgasruckfuhrung, was eine 
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schadstoffarme Verbrennung zur Folge hat Der Bren- 
ner ist vielstoff-tauglich. Es erf olgt eine geringe Bauteil- 
belastung, da die Diffusionsflamme im Ringbrennraum 
zwischen dem Luftzuftthrungsstutzen und der Umfangs- 
begrenzungswand der Brennkammer erfolgt Da das 
FlammenbUd homogen ist, l&Bt sich der Brenner mit 
hohem Wirkungsgrad auch bei.W&rmetauschern betrei- 
ben. ■ 

Werin bei der Erfindung nach der AbschluBblende des 
Luf tzuf iihrungsstutzens auch ein koaxialer Flammhalter 
oder eine koaxiale Flammblende vorgesehen sein kann, 
so kann bei bestimmten Anforderungen und Anordnun- 
gen auf derartige Einrichtungen verzichtet werden. 

Bei atmosph&rischen Brennern bzw. bei atmosphari- 
schen Blaubrennern kann gegebenenf alls die Umge- 
bungsluft im Betrieb selbsttatig angesaugt werden, wo- 
bei die AbschluBblende auch als Stromungskegel 
od. dgl ausgebildet sein kann (z. B. bei einem Herd). 

Eih homogenes Flammenbild im Ringraum zwischen 
Umf angsbegrenzungswand und Luftzufuhrungsstutzen 
wird zweckm&Bigerweise dadurch unterstOtzt, daB der 
fliissige Brennstoff stirnseitig iiber den gesamten Urn- 
fang der pordsen Auskleidung zugeftihrt wird, & h. zu- 
gefilhrter Brennstoff in der porfisen Auskleidung Ober 
den gesamten Mantelumfang nach innen in den Ring- 
raum (Vergasungszone) verdampfen kann. Um dies zu 
erreichen, ist vorzugsweise bei der pordsen Ausklei- 
dung an der Stirnseite der Ringkanal fur den Brennstoff 
vorgesehen, welcher durch einen im Querschnitt runden 
oder eckigen, AbschrSgungen aufiyeisenden Verteiler- 
ring geschaffen wird, welcher in einer zugehdrigen inne- 
ren Wandtasche im Bereich der Stirn-Begrenzungs- 
wand der Brennkammer gelegen ist Der Ringkanal 
weist einen vorzugsweise axialen AnschluB fttr eine 
Brennstoffzufiihrungsleitung auf, welche sich auBerhalb 
des AnschluBbereiches zum Ringkanal abgewinkelt ra- 
dial nach auBen, d, h. parallel zur Stirnbegrenzungswand 
der Brennkammer erstrecken kann. 

Der Verteilerring kann umfangsm&Big insbesondere 
gleich verteilte Axialdurchbbhrungen aufweisen, wobei 
vorzugsweise die Anzahl der Axialdurchbohrungen 
gleich der Anzahl der radialen Luftaustritte, welche 
flber dem Umfang des Luftzuf iihrungsstutzens vorzugs- 
weise gleich verteilt sind. 

Zwischen der Stirnseite der porosen Auskleidung, 
Gespinst, Sintermetall od. dgU und dem vorgenannten 
Ringkanal kann ein Obergangsring angeordnet sein, um 
Herstellungstoleranzen auszugleichen, z. B. ein Triton- 
ring, welcher besonders saugf&hig und anpassungsfahig 
ist 

Die Verbrennungsiuft wird also fiber eine Leiteinrich- 
tung verdrallt und einem in die Brennkammer ragenden 
zentralen Luftverteilerrohr zugefuhrt Dieses Rohr ist 
; mit radialen Schlitzen oder Durchbriichen versehen so- 
wie einer AbschluBblende, welche gedffnet oder ge- 
schlossen sein kann. Die Verbrennungsiuft tritt radial 
ttber die Schlitze in den Ringbrennraum. Die dreidimen- 
sional zugefdhrte Verbrennungsiuft hat eine hohe tan- 
gentiale Geschwindigkeitskomponente, welche an den 
radialen Schlitzen stark umgelenkt und beschleunigt 
wird (das heiBt, das Schlitzrohr vernichtet den Drall, es 
arbeitet als Drailvernichter). Die Luf twalze wird sozusa- 
gen abgeschalt und gerichtet Die aus den Schlitzen aus- 
tretenden beschleunigten Luftstrahlen bilden in ihrem 
Randbereich hochturbulente Zonen (Wirbel), welche 
sich bis ziir Brennkammerwand erstrecken. Die hoch 
turbulenten Zonen bilden sich rechts und links von den 
Schlitzen, das heiBt im Bereich der Stege. Je nach gefor- 
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derter Brennerleistung werden RingraumhShe, Schlitz- 
breite, Schlitzzahl und Schlitzltage ermittelt 

Um eine optimale Verbrennung bei bestimmten 
Brennkammeraufbauten zu erzielen, kann es zweckma- 
Big sein, daB in der Brennkammer ein positiver oder 
negativer Restdrall erhalten bleibt Dies luinn durch 
schrtg (in einem bestimmten Winkel) angebracht 
Schlitze erreicht werden. Die Schlitze bewirken dann 
eine st^rkere oder schwSchere Umlenkung der tangen- 
tialen Geschwindigkeitskomponente. 

Die AbschluBblende im zentralen Luftverteilerrohr 
hat die Aufgabe, die verdrallte Verbrennungsiuft iiber 
die Schlitze umzulenken. Um eine Verbrennung mit ge- 
ringen Emissionen zu schaff en, kann Qber diese Blende 
(Blendendurchmesser wird im Versuch ermittelt) ein 
Teilabgasstrom zuriickgefOhrt werden, welcher noch- 
mals an der Verbrennung teilnimmt (Rezirkulation). 

Um dies zu erreichen, hat im zentralen Luftverteiler- 
rohr die dreidimensionale Drallstromung im Zentrum 
zweckmaBigerweise einen Strdmungskegel mit negati- 
ver axialer Geschwindigkeitskomponente im Bereich 
der Blende. Der hierzu notwendige hohe Drall kann mit 
entsprechender Leiteinrichtung(Schaufelwinkel, Schau- 
felh6he, Schaufelzahl) erzeugt werden, was aber einen 
hdheren Energieaufwand seitens des Geblases bedeutet 
(z.B. eine elektrische Leistungsaufnahme bei einem 
HaushaltsbrennerX 

1st es gefordert, eine Brennkammer mit geringenr' 
Energieaufwand (Leistungsaufnahme des GeblSses 
30 mdglichst gering) zu betreiben (z. B. Fahrzeugstandhei : ) 
zimg, HerdX ist es zweckm&Big, auf die Ausbildung eines^ 
RQckstrdmkegels zu verzichten und das zentrale Luft|! 
verteilerrohr ganz zu verschlieBen. Damit wird wie 
vorher — auch die Verbrennungsiuft iiber die Schlitze 
umgelenkt, jedoch findet jetzt keine HeiBgasruckfQK^ 
rungmehrstatt 

Damit gibt es erfindungsgemiB zwei Brennerverfah- 
ren (mit oder ohne Abgasnlckfuhrung), die nach dem ^ 
gleichen Grundprinzip arbeiten,^ hinianglich erprobt^ 
sind und entsprechend ihrem Verwendungszweck Vor- 
teOe besitzen. 

VorteO dieser Luftverteilung ist es, daB bei rich tiger 
Auslegung der Drallstrdmung und des Luftverteilerroh- 
res die Verbrennung im gesamten Ringbrennraum statt- 
findet und nach wenigen Millimetern abgeschlossen ist, 
was eine verkOrzte Bauweise zul^Bt (hdhere Leistungs- 
dichte), sowie einen Verzicht auf einen Flammhalter so- 
wie eine Flammblende ermdglicht Die Verbrennungs- 
Iuftzufiihrung und Verteilung wird gezielt gefQhrt und 
ist klar definiert Jedoch kann es bei bestimmten Anord- 
nungen dennoch zweckm&Big sein, zur Erzeugung zu- 
sitzlicher Turbulenz zwecks Nachvermischung und 
Verbrennung eine Flammblende einzusetzen. 

Was die Brennstoffaufbereitung anbelangt, so wird 
Luft iiber das zentrale Luftverteilerrohr dem Brennr 
raum in einem bestimmten Abstand vom Brennkam- 
merboden in einer bestimmten Zone, welche im Versuch 
ermittelt wird, zugefuhrt Die dazwischenliegende axiale 
Zone zwischen Brennkammerboden und Luftaustritts- 
zone dient als Vergasungsrauni. In diesem Raum wird 
ein GroBteil des. Brennstoff es vorverdampft und gasfdr- 
mig in die hochturbulente Verbrennungsluftzone ge- 
bracht, wo er dann r agiert und verbrennt Der in der 
Wandauskleidung verbleibende Brennstoff wird in fliis- 
siger Form durch Kapillarwirkung bis in die Verbren- 
nungsluftzone transportiert und dort vollst&ndig abge- 
dampft und in der Diffusionsflamme verbrannt Durch 
di erfindungsgemaBe vorteilhafte Brennstoffaufberei- 
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tung ist es moglich, eine relativ homogene Verbrennung 
(Ringraum wird vollstandig ausgenutzt) im Ringbrenn- 
raum zu erzeugen. Die Verbrennung 1st wenige Millime- 
ter nach dem Luftverteilerrohr abgeschlossen. 

In oder an dem Vergasungsraum oder Smokeraum 
wird die Ziindeinrichtung an- oder eingebracht Die 
Zand inrichtung erzeugt im Idealf all eine eigenst&ndige 
Zundflamme (Pilotflamme), welche den Verdampf ungs- 
prozeB in der Vorverdampfungszone in Gang bringt 
Die Pilotflamme brennt nach Abschalten der Zundhilf e 
(Gluhstift, GlOhkerze) selbstandig weiter. Der Brenn- 
stoff kann direkt in die Brennkammer oder tiber die 
Ziindeinrichtung zugefuhrt werden. Die Ztindeinrich- 
tung verfiigt vorzugsweise uber eine Zundiuftzufuh- 
rung. 

Die Luf tf uhrungsbauteile sind vorzugsweise aus Fein- 
guB gefertigt, wobei dies die Leiteinrichtung, das Luft- 
verteilerrohr und — ' wenn notig — einen Befestigungs- 
flansch beeinhaltet 

Bei Brennkammern mit verzdgerter Anf ahrleistung 
(Zeit bis Erreichen der Maximalleistung) und langen Le- 
bensdauerforderungen oder aus Fertigungsgriinden 
kann es von Vorteil sein, den Brennkammermantel so- 
wie das HeiBgasfuhrungsrohr (Flammrohr) ebenfalls 
aus FeinguB zu f ertigen, wobei der Brennkammerman- 
tel dann den Luftf lihrungsteilen zugeordnet wird. 

Da diese Ausfuhrung den Nachteil hat, daB relativ 
hohe Massen aufgeheizt werden miissen und es bei be- 
stimmten Brenneranforderungen darauf ankommt, 
mdglichst schnell hohe Leistung fahren zu konnen (Zu- 
heizer), ist es zweckmaflig, den Brennkammermantel 
und das HeiBgasfiihrungsrohr von den luftftihrenden 
Teilen zu trennen und in dunnwandigem Blech auszu- 
fOhren. Dieses vorzugsweise einsttickige Teil hat den 
Vorteil der geringen Masse und heizt sich damit sehr 
schnell auf, was fiir den Vergasungs- und Verdamp- 
fungsprozeB von Vorteil ist Eine weiterer Vorteil ist, 
daB das LuftfQhrungsteil ein kleineres Bauteil ist als eine 
vollstandige Brennkammer, und damit mehr TeOe aus 
einem AbguB entstehen, was den StQckzahlpreis senkt 

Vorgenanntes Bauteil kann zur thermischen Ent- 
kopplung (Anm.: LuftfOhrungsteile kiihlen oder leiten 
W&rme an Elektromotor weiter) so ausgeftthrt werden, 
daB zwischen Brennkammermantel und Luftfuhrungs- 
teil ein Isolator in Form einer Dichtung eingebracht 
wird. 

Der erfindungsgemaBe Brenner unterscheidet sich 
von den eingangs genannten bekannten Brennern ein- 
mal in der Art der Luftverteilung und Zufiihrung zur 
Verbrennung und zum anderen in der Art der Gemisch- 
aufbereitung sowie in seiner hohen Leistungsdichte, was 
heiBt, daB aus vergleichbarem Brennkammervolumen 
h6here Leistungen erzielt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung naher beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 einen Verdampferbrenner in einem schemati- 
schen Axialschnitt, 

Fig. 2 einen anderen Verdampferbrenner ahnlich 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsvariante eines Ver- 
dampferbrenners in einem Langsschnitt ahnlich den 
Fig* 1 und 2, 

Fig. 4 eine vierte AusfQhrungsvariante, 

Fig. 5 die Einzelheit A der Fig. 4, 

Fig. 6 die Einzelheit der Fig. 5 an anderer Umfangs- 
stelle, 

Fig. 7 die Einzelheit der Fig. 6 in anderer Ausfuhrung, 



Fig. 8 die Ausfuhrungsvariante nach Fig. 7 mit Ober- 
gangsring in Richtung poroser Auskleidung, 

Fig. 9 einen schematischen Teilschnitt des stromab- 
wartigen Endes eines LuftfOhrungsstutzens mit Ab- 
5 schluBblende, 

Fig. 10 den Querschnitt B-B durch den LuftfOhrungs- 
stutzen nach Fig. 9, und 

Fig. 1 1 einen Querschnitt durch einen Verdampfer- 
brenner mit Darstellung einer seitlichen ZQndeinrich- 
io tung. 

Der in der Fig. 1 veranschaulichte Verdampferbren- 
ner umfaBt eine zylindrische Brennkammer 1 und in 
einem gem&B Fig. 1 oberseitig offenen AnschluB ein ko- 
axiales Flammrohr 20. 

15 Die Brennkammer 1 umfaBt eine ebene Stirn-Begren- 
zungswand 6, eine im wesentlichen zylindrische Urn- 
fangs-Begrenzungswand 2, die von der Stirn-Begren- 
zimgswand 6 rechtwinklig nach oben vorragt, einen zen- 
tral von der Stirn-Begrenzungswand 6 rechtwinklig 

20 nach oben vorragenden, zylindrischen Luftzufuhrungs- 
stutzen 8 koaxial zur Umfangs-Begrenzungswand 2 und 
eine am Innenumfang der Umfangs-Begrenzungswand 
2 angeordnete porose zylindrische Auskleidung 3, wo- 
bei in der Umfangs-Begrenzungswand 2 ein integrierter 

25 ^uflerer seitlicher Stutzen 4 fQr die Unterbringung einer 
Ziindeinrichtung 5, beispielsweise eines Gluhstifts, aus- 
gebildetist 

Ober den seitlichen Stutzen 4 erfolgt auch die Brenn- 
stoffzufuhrung zur Brennkammer 1, wie nachfolgend 

30 nochimZusammenhangmitFlg. il beschrieben. 

Im Bereich des seitlichen Stutzens 4 besitzt die porose 
Auskleidimg 3 zumindest eine radiale Durchgangsoff- 
nung oder ein Zundloch 24, um eine ZQndung bzw. einen 
FlammenQbergang vom Stutzen 4 in den Ringraum zwi- 

35 schen Umfangs-Begrenzungswand 2 bzw. pordser Aus- 
kleidung 3 und Luf tzufuhrungsstutzen 8 zu ermdglichen, 
welchem eine integrierte Leiteinrichtung 32 mit Leit- 
schaufeln 31 gem^B Fig. 2 zugeordnet ist, die insbeson- 
dere angegossen ist 

40 Der Luftzufuhrungsstutzen 8 ist mit der Stirn-Be- 
grenzungswand 6 einstuckig als FeinguB teil ausgebildet 
und an seinem oberen, d h. stromabwzLrtigem Ende ge- 
schlossen* jedoch in diesem AbschluBbereich mit radia- 
len Luftaustritten 9 in der Stutzenwand versehen, wel- 

45 che auf dem Umfang des Stutzens gleich verteilt und 
nachfolgend noch naher beschrieben sind 

Dem Luftzufuhrungsstutzen 8 koaxial nachgeordnet 
ist eine Flammblende 19 bzw. ein Flammhalter mit zen- 
traler Offnung, welche(r) Qber einen zylindrischen Au- 

50 Benflansch an dem Innenumfang der zylindrischen Um- 
fangs-Begrenzungswand 2 bef estigt ist 

Flammrohr 20 und Umfangs-Begrenzungswand 2 
gem. Fig. 1 sind einstuckig aus Blech in Form eines Hef- 
ziehteils ausgebildet und mittels einer Umf angsschweiB- 

55 naht 25 mit dem vorgenannten GuBteil bestehend aus 
der Stirn-Begrenzungswand 6 und dem Luftzufuhrungs- 
stutzen 8 verschweiflt Dadurch ergibt sich eine einf ache 
Fertigung und eine einfache Montage. Das GuBteil ist 
vergleichsweise klein. Demzufolge kdnnen in einem ein- 

60 zigen GieBkasten vergleichsweise viele GuBteiie gegos- 
sen werden, was die Fertigungskosten reduziert Von 
Vorteil ist f erner, daB der Luftzufuhrungsstutzen 8 rund- 
um zuganglich ist (Entformer). Der Brennkammerman- 
tel bzw. die Umfangs-Begrenzungswand 2 mit integrier- 

65 tern Flammrohr 20 aus Blech benotigen vergleichsweis 
wenig Material und tragen wesentlich zur Massenredu- 
zi rung des Brenners bei. Insgesamt ergibt sich im Be- 
trieb ein schnelles Aufheizen der Verdampferflachen 
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und ein sehr gutes Startverhalten. Die Rauchbildung ist 
gering. 

Die Brennkammer 1 kann im iibrigen entgegen der 
AusfQhmngsvariante nach Fig. 1 auch ohne Ausklei- 
dung 3 betrieben werden, da die Brennstoffzufuhrung 
und Brennstoffverdampfung Ober den seitlichen Stutzen 
4 der Zttndeinrichtung 5 erfolgt (vgL Fig. 1 1). 

Der Luf tzufOhrungsstutzen 8 weist in koaxialer Vor- 
ordnung (gemaB Fig. 1, unten) die (nicht veranschaulich- 
te) Leiteinrichtung 32 gemaB Fig. 2 auf, welche Luft in 
einer Drallstrdmung dem Stutzen 8 zufuhrt, wobei die 
Drallstrdmung vomehmlich auf dem Innenumfang des 
LuftzufQhrurigsstutzens 8 ausgebildet ist und die Luft 
mit radial nach auBen gerichteter Kraftkomponente 
durch die radialen Luftdurchtritte 9 in den Brennkam- 
mer-Ringraum beschleunigt zugefOhrt bzw. der Ring- 
raum mit Luft "geladen" wird 

Das in Fig. 2 gezeigte AusfQhrungsbeispiel eines Ver- 
dampferbrenners mit Diffusionsflamme bzw. eines Ver- 



io 



15 



bildung, welche die von unten drallfdrmig zugefOhrte 
Luft L gleichmSBig in radialer Richtung zum Brennkam- 
mer-Innenmantel hin verteUt, wobei die Drallstrdmung 
vorzugsweise in einer vorgelagerten Wirbelkammer 
oder einer Leiteinrichtung erzeugt wird. Die radialen 
Luftaustritte 9 durch die Wand des LuftzufOhrungsstut- 
zens 8 kdnnen auch schrfige Schlitze sowie andere geo- 
metrische Offnungen mit zusatzlichen Umlenkkanten 
oddgL sein, z. B. Durchgangsfenster 22 gemaB den 
Fig. 9 und 10, welche bezttglich der Radialerstreckung 
des LuftzufQhruhgsstutzens 8 abgewinkelte RSnder be- 
sitzen. 

Die axial zugefOhrte Verbrennungsluft ist mithin eine 
Drallstrdmung L, die ihre Maximalgeschwindigkeit im 
stutzenwandnahen Bereich besitzt und aufgrund der of- 
fenen AbschluBblende 10 im Zentrum einen ROckstrd- 
mungskegel im Bereich der AbschluBblende 10 ausbil- 
det, was bei einer Verbrennung eine Teil-Ruckstrdmung 
R bewirkt Die Teil-ROckstrdmung gelangt abermaJs 



gaserbrenners entspricht im wesentlichen demjenigen 2 o durch die radialen Luftaustritte 9 in der Stutzenwand in 



nach Fig. 1, jedoch sind hier das Blechtiefziehteil beste- 
hend aus Flammrohr 20 und Umfangs-Begrenzungs- 
wand 2 und das GuBteil bestehend aus der Stirn-Be- 
grenzungswand 6 und dem LuftzufOhrungsstutzen 8 so- 
wie der Leiteinrichtung 32 mit Leitschaufeln 31 nicht 
mittels SchweiBnaht 25 verbunden, sondern an dieser 
Umfangsstelle mit einem zwischengeordneten Isolier- 
element 21 versehen, wobei Blechteil und GuBteil durch 
(nicht veranschaulichte) Befestigungsmittel fest in abge 



den Ringbrennraum ("Rezirkulation") und nimmt noch- 
mals an der Verbrennung teil, wodurch eine besonders 
schadstoff arme Verbrennung gegeben ist 
Die Teil-Ruckstrdmung kann eine Abgasrtlckfuhrung 
25 in einem geschlossenen Brennersystem oder in einem 
offenen System eines atmospharischen Brenners die 
Ansaugung von Umgebungsiuft se;in, was dann zu einem 
Blaubrenner f flhrt. 
Die AbschluBblende kann eine Platte, ein Strdmung^ 



dichteter Weise miteinander verbunden smd Blech- und 30 kegel oddgL sein und besitzt beyprzugt eine zylindrii; 



GuBteil sind mithin thermisch entkoppelt Ein direkte 
Anbindung an die HeiBteile ist uhterbrochen. 

Das in Fig. 3 veranschaulichte AusfQhnmgsbeispiel 
entspricht in seinem Aufbau grundsatzlich demjenigen 
nach den Fig. 1 und 2, jedoch ist hier keine Flammen- 
blende 19 vprgesehen* Ferner ist hier die Umfangs-Be- 
grenzungswand 2 einsttickig mit der Stirn-Begrenzungs- 
wand 6 und dem LuftzufOhrungsstutzen 8 als FeinguB- 
teil ausgebildet, wahrend das Flammrohr 20 ein Blech- 
formteilist. 

Der LuftzufOhrungsstutzen 8 weist an seinem oberen 
Ende eine AbschluBblende 10 in Form eines Stopfen auf, 
der auch eine Platte oder ein Strdmungskegel sein kann. 
Die AbschluBblende 10 besitzt eine zentrale Durch- 
gangsdffnung 11, welche exakt koaxial zur Gesamtan- 
ordnung veriauft und eine axiale ROckstrdmung R fOr 
verbrannte Verbrennungsluft bzw. Abgas bildet, wie 
nachfolgend noch beschrieben wird 

Der Verdampferbrenner gemaB Fig. 3 weist im Ge- 
gensatz zu den beiden vorgenannten Varianten, bei de- 
nen die BrennstoffzufQhrung uber den Stutzen 4 der 
ZOndeinrichtung erfolgt, eine BrennstoffzufOhrung 7 
mit einer BrennstoffzufOhrungsleitung 13 auf, wie dies 
etwa in der AusfOhrungsvariante eines Verdampfer- 
brenners gemaB Fig. 4 veranschaulicht ist, welche einen 
Ringkanal 12 verwendet 

Bei der Brennkammer 1 handelt es sich also im Prin- 
zip urn eine Verdampfer-Brennkammer, welche bevor- 
zugt aus einem gegossenen zylindrischen Brennkam- 
mergehause mit Boden hergestellt ist, wobei das Brenn- 
kammergehause am Mantel in Achsrichtung eine Ta- 
sche fOr die ZOndeinrichtung, z. B. einen GiOhstift oder 
eine Gluhkerze, besitzt, und die ZOndeinrichtung schrag 
in den Brennkammer- Ringraum hineinragen kann. Wei- 
tere Anordnungsmdglichkeiten der ZOndeinrichtung 
sind im Zusammenhang mit Fig. 1 1 beschrieben. 

Im Zentrum des Brennkammertopfes befindet sich 
der LuftzufOhrungsstutzen 8 bzw. die Langsschlitzaus- 



40 



45 



sche zentrale Durchgangsdffnung ll, welche auch ke-; 
gelstumpffdrmig und in Richtung der Stirn-Begren? 
zungswand 6 konisch erweitert ausgebildet sein kann. 7 
Da bei Heizgeraten kleinerer Leistung kleine Brenn^ 
35, stoffmengen zugefOhrt werden mflssen, stellt sich das' 
Problem der Brennstoffverteilung. Eine optimale 
Brennstoffverteilung ist notwendig, urn den geringen 
zur VerfOgung stehenden Brennkammer-Ringraum voll 
zu nutzen. Um diese Brennstoffverteilung bei diesen 
kleinen Brennstoffmengen darzustellen, ist es notwen-^ 
dig, Kapillaren zu schaffen. Die KapOlaren werden wie 
folgt dargesteUt: 

Die BrennstoffzufOhrung 7 geschieht Ober den Ringka- 
nal 12 gemaB den Fig. 5 bis 8, welcher innenwandnah am 
Brennkammerboden ausgebOdet ist Dieser Ringkanal 
12 wird insbesondere im Bereich der Stirn-Begren- 
zungswand 6 durch eine brennkammerinnenseitige 
Wandtasche 15 ausgebildet, in welcher ein koaxialer 
Verteilerring 14 aufgenommen ist Der Verteilerring 
50 kann einen runden Querschnitt gemaB den Fig. 5 und 6 
oder einen rechteckigen Querschnitt gemaB Fig. 7 besit- 
zen. Durch den Verteilerring 14 kdnnen sich umfangs- 
maflig gleich oder ungleich verteilte Axialdurchbohrun- 
gen 17 erstrecken, um auch die stromabwartige Seite 
des Ringkanals mit Brennstoff ausreichend zu versor- 
gen. Ober dem Verteilerring 14 befindet sich in direk- 
tem AnschluB die pordse Mantelauskleidung 3, Gespinst 
od dgl, wie dies in den Fig. 5 und 6 dargestellt ist, oder 
eih Obergangsring 18, vorzugsweise aus Triton od. dgL, 
der seinerseits an di Stirnseite der pordsen Ausklei- 
dung 3 angrenzt und Toleranzen in der Fertigung der 
Einzelteile ausgleicht 

Die Brennstoffzufuhrung geschieht also uber einen 
Ringraum mit Ausbildung eines Ringkanals 12, der ins- 
besondere rechteckig oder auch trapezfdrmig ausgebil- 
det und/oder mit Rundungen versehen sein kann. In 
diesen Kanal wird durch den Brennkammerboden uber 
die BrennstoffzufOhrungsleitung 13 der Brennstoff un- 
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ter einem bestimmten Winkel zugefiihrt, vorzugsweise 
in Achsrichtung der Brennkammer. Hierbei ist im un- 
mittelbaren Bereich des Brennstoffeintrittes der Ring- 
kanal in Richtung der pordsen Auskleidung im wesentli- 
chen verschlossen, urn zu erreichen, daB der eintretende 5 
Brennstoff nach links und rechts umfangsmaBig verteilt 
wird, wobei auf dem Umfang am Brennkammerboden 
zwei Ringkapillare ausgebildet werden, die sehr schnell 
mit Brennstoff gefullt werden und diesen in Umfangs- 
richtung verteilen. Da zwischen dem Ringkanal 12 durch 10 
die Axialdurchgangsbohrungen 17 und/oder durch das 
Spiel zwischen Verteilerring 14 und Wandtasche 15 ein 
geringer Spalt vorhanden ist, tritt der Brennstoff fiber 
diese Durchgangsbohrungen und Spalte in Achsrich- 
tung gem&B Zeichnung nach oben aus und wird von der 15 
pordsen Auskleidung (bzw. Gespinst oder Sintermetall) 
aufgesaugt und der Verbrennung zugefiihrt 

FQr einen Betrieb wird die ZQndeinrichtung 5, z. B. 
eine Gluhkerze, in dem seitlichen Stutzen 4 aufgeheizt, 
wobei uber den seitlichen Stutzen 4 ein Teilluftstrom 20 
geschickt wird, der dann in Verbindung mit dem an der 
dortigen pordsen Auskleidung 3 abgedampften Brenn- 
stoff ein ziindfahiges Gemisch biidet Die kleine ZOnd- 
flamme (Pilotflamme) erw&rmt den Brennkammer- 
Ringraum und zundet dann den sich abdampfenden 25 
Brennstoff an. Die aus den Schlitzen oder Fenstern des 
Luftzufuhrungsstutzens 8 austretende Verbrennungs- 
luft biidet in radialer Richtung im wandnahen Bereich 
eine turbulente Zone, mit rechts- und linksdrehenden 
Wirbelzonen. Bei einer z. B. mit 12 Langsschlitzen ver- 30 
sehenen Leiteinrichtung bilden sich dann beispielsweise 
12 links- und 12 rechtsdrehende WlrbeL Der durch die 
Verbrennungswarme abgedampfte Brennstoff wird von 
diesen Wirbelzonen erfaBt und in einer Diffusionsflam- 
me blauverbrannt . Die Flamme fQllt den gesamten 35 
Brennkammer-Ringraum aus. Bevorzugt findet eine ho- 
here Anzahl an Schlitzen Verwendung, da damit die 
turbulente Zone vergroBert wird. Die Verbrennung fin- 
det zum groBteh Teil im Brennkammer-Ringraum zwi- 
schen dem querschnittsebenen Schiitzgrund und 40 
Schlitzhdhe sowie zwischen den Schlitzen, also im Be- 
reich der Stege, statt Damit ist die Verbrennung im 
Brennkammerbereich abgeschlossen. Das Flammrohr 
20 dient nur der HeiBgasfiihrung sowie der Homogeni- 
sierung der Temperaturverteilung im Rohr, wobei kein 45 
Brennstoff in diesem Rohr mehr verbrennL 

Der Verdampferbrenner gemafl Fig. 11 veranschau- 
licht insbesondere bei einer Brennkammer 1 mit poroser 
Auskleidung 3 einen seitlichen auBeren Stutzen 4 fiir 
eine tangential angeordnete ZQndeinrichtung 5, bei- 50 
spielsweise einen Gltihstift. 

Die Zundeinrichtung kann auch bezQglich der Bren- 
nerachse axial oder radial einwarts gelegen sein. 

Sowohl die Ziindluft 26 als auch der Brennstoff 27 
werden uber Ringkanale rund urn die Zundeinrichtung 5 55 
zugefiihrt, welche mit einer pordsen Ummantelung 30 
oder einem Sieb, Gespinst oder dergleichen umgeben 
ist Die Ztindung des Brennstoffs erfolgt im seitlichen 
Stutzen 4, wobei die entstehende Flamme durch das 
Zundloch 24 in der pordsen Auskleidung 3 in den Brenn- 60 
kammer-Ringraum ttbertragen wird. Da die porose Um- 
mantelung 30 dicht an die porose Auskleidung 3 der 
Brennkammer 1 anschlieBt, wird der der Ummantelung 
30 zugefuhrte Brennstoff auch auf die pordse Ausklei- 
dung 3 iibertragen und an der Innenseite des Brennkam- 65 
mermantels verdampft und durch di durch das ZQnd- 
loch 24 hindurchtretende Flamme entzundet 

Es sei noch angemerkt, daB in den Unteranspnichen 



enthaltene selbstandig schutzfahige Merkmale trotz der 
vorgenommenen formalen Ruckbeziehung auf den 
Hauptanspruch entsprechenden eigenstandigen Schutz 
haben sollen. Im tibrigen fallen samtliche in den gesam- 
ten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfinderischen 
Merkmale in den Schutzumf ang der Erf indung. 

Patentanspriiche 

1. Verdampferbrenner mit Brennkammer (1) fur ein 
Heizgerat oder eine thermische Regeneration eines 
Abgas-Partikelfilters, mit einer Umfangs-Begren- 
zungswand (2), welche einen seitlichen &uBeren 
Stutzen (4) far die Unterbringung einer Zundein- 
richtung (5) aufweist, einer Stirn-Begrenzungswand 
(6), welche eine zentrale Offnung besitzt, einem ko- 
axial in die Brennkammer (1) hineinragenden Luft- 
zuftihrungsstutzen (8), welcher radiale Luftaustritte 
(9) durch die Stutzenwand aufweist, und mit einer 
Brennstof fzufiihrung (7), dadurch gekennzeichnet, 
dem Luftzufiihrungsstutzen (8) der Brennkammer 
(1) eine Leiteinrichtung (32) fiir eine Drallstrom- 
Luftzufuhr zugeordnet ist. 

2. Verdampferbrenner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiteinrichtung (32) Leit- 
schaufeln (31) umfaBt, welche integrierter Bestand- 
teil des Luftzufuhrungsstutzens (8) sind. 

3. Verdampferbrenner nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Brennkammer (1) 
ein koaxiales Flammrohr (20) nachgeordnet ist 

4. Verdampferbrenner nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flammrohr (20) und die 
Umfangs-Begrenzungswand (2) der Brennkammer 
(1) als einstiickiges Teil ausgebildet sind (Fig. 1 und 
2). 

5. Verdampferbrenner nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das einstuckige Teil ein 
Blechteil ist 

6. Verdampferbrenner nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das einstiickige Teil ein Tief- 
ziehteilist 

7. Verdampferbrenner nach einem der AnsprOche 
4-6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirn-Begren- 
zungswand (6) der Brennkammer (1) und der Luft- 
zufiihrungsstutzen (8) sowie die Leiteinrichtung 
(32) als einstiickiges GuBteil ausgebildet sind 
(Fig.2). 

8. Verdampferbrenner nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das einstuckige Teil am GuB- 
teil angeschweiBt ist (Fig. 1 ) 

9. Verdampferbrenner nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das einstOckige 
Teil Qber ein Isolierelement (21) mit dem GuB- 
teil f est verbunden ist (Fig. 2). 

10. Verdampferbrenner nach einem der Ansprtiche 
1—9, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangs- 
Begrenzungswand (2) der Brennkammer (1) man- 
telinnenseitig eine pordse Auskleidung (3) besitzt 

11. Verdampferbrenner nach einem der Anspruche 
1 — 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die radialen Luftdurchtritte (9) des Luftzufiih- 
rungsstutzens (8) auf dem Stutzenumfang verteilte 
Durchgangsfenster (22) oder am stromabw&rtigen 
Stutzenende offene Laingsschlitze sind (Fig: 9). 

12. Verdampferbrenner nach einem der AnsprUche 
1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
gangsfenster (22) oder Langsschlitze beztiglich der 
Radialerstr ckung des Luftzufuhrungsstutzens (8) 
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abgewinkelte Rander besitzen (Fig. 10). 

13. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstoff- 
zufflhrurig (7) ttber denStutzen (4) der Zfindeinrich- 
tung(5)erfolgt(Fig. 11). 5 

14. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstoff- 
zufflhrung (7) ttber einen Ringkanal (12) im Bereich 
der Stira-Begrenzungswand (6) der Brennkammer 
(l)erfolgt(Fig.3-8). 10 

15. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1 — 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftzuftth- 
rungsstutzen (8) am stromabwartigen Ende stirn- 
seitig geschlossen ausgebildet oder mit einer ge- 
schlossenenStirnwandversehenist(F1g. 1 und2). 15 

16. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1 — 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftzufuh- 
rungsstutzen (8) an seinem stromabwartigen Ende 
eine AbschluBblende (10) mit einer zentralen 
Durchgangsoffnung (11) fflr eine axiale Rflckstro- 20 
mung (R) des Abgases im Wirbelzentrum der zuge- 

f flhrten DrallstromrLuft (L) aufweist 

1 7. Verdampferbrenner nach Anspruch 1 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AbschluBblende (10) eine 
Platte oder ein Stromungskegel ist 25 

18. Verdampferbrenner nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale Durch- 
gangsdffnurig (11) der AbschluBblende (10) kegel- 
stumpffdrmig ausgebildet ist, wobei die konische 
Erweiterung in stromaufwartiger Richtung vorge- 30 
sehen ist 

19. Verdampferbrenner nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die konische Erweiterung ei- 
nen inneren Ringansatz der AbschluBblende (10) 
enthait " 35 

20. Verdampferbrenner nach Anspruch 14— 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gesamten Stirnfia- 
che der porosen Auskleidung (3) der Ringkanal (12) 
vorgeordnet ist, welcher an eine brennkammerau- 
Bere Brennstoffzufflhrungsleitung (13) angeschlos- 40 
sen ist, welche vorzugsweise in Axialrichtung der 
Brennkammer (1) in deh Ringkanal (12) einmflndet 
(Fig.4und5). 

21. Verdampferbrenner nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringkanal (12) durch ei- 45 
nen Verteilerring (14) gebildet ist, welcher am 
stromaufwartigen Ende des Innenumf angs def Um- 
fangs-Begrenzungswand (2) in einer Wandtasche 
(15) mit Spiel eingesetzt ist 

22. Verdampferbrenner nach Anspruch 21, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Verteilerring (14) im 
Querschnitt ruhd ist (Fig, 4, 5 und 6). 

23. Verdampferbrenner nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verteilerring (14) im 
Querschnitt im wesentlichen rechteckig, quadra- 55 
tisch oder trapezfdrmig ist, wobei das stromauf- 
wartige Ende Abschragungen (16) besitzt (Fig. 7 
und 8). 

24. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 

2 1 — 23, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteiler- 60 
ring (14) auf dem Umfang verteilte Axialdurchboh- 
rungen (17) aufweist 

25. Verdampferbrenner nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Axialdurch- 
bohrungen (17) der Anzahl der radialen Luftaustrit- 65 
te (9) durch die Stutzeriwand des Luftzufflhrungs- 
stutzens (8) entspricht 

26. Verdampferbrenner nach einem der Anspruche 



21—25, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
VerteUerring (14) und poroser Auskleidung (3) ein 
Obergangsring (18) angeordnet ist 

27. Verdampferbrenner nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Obergangsring (18) aus 
Triton, aus einem Gestrick oder aus keramischen 
Fasern gebildet ist 

28. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1—27, dadurch gekennzeichnet, daB dem Luftzu- 
fflhrungsstutzen (8) in der Brennkammer (1) strom- 
abwarts eine Flammblende(19) bzw. ein Flammhal- 
ter koaxial nachgeordnet ist 

29. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1—28, dadurch gekennzeichnet, daB im Betrieb ei- 
nes atmospharischen Brenners eine selbsttatige 
Ansaugung von Umgebungsluf t erfolgt 

30. Verdampferbrenner nach einem der Anspruche 
1—29, dadurch gekennzeichnet, daB die Zflndein- 
richtung (5) schrag in den Brennkammer-Ringraum 
hineinragt 

31. Verdampferbrenner nach einem der Ansprflche 
1—29, dadurch gekennzeichnet, daB der seitliche 
Stutzen (4) mit innerer Zflndeinrichtung (5) dem 
Brennkammer-Ringraum axial, tangential oder ra- 
dial vorgelagert ist, wobei der Brennkammer-Ring- 
raum mit dem Stutzen (4) flber zumindest ein Zflnd- . 
loch (24) verbunden ist (Fig. 11). 
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